
关于土塘测溶氧的几大问题解答 

 

【背景知识】： 

 所谓溶解氧就是溶解在水里的氧气，所有的“活物”都需要消

耗氧气来维持生命。 

首先来分析一下传统土塘，土塘几乎是“死水”的水体中溶解氧

是怎么来的？如何消耗的，这个有助于理解鱼塘中氧气的各种变化。 

鱼塘中的氧气含量水平，是补充速度与消耗速度动态平衡的结果，

就好比拔河比赛，每时每刻鱼塘中的各个角落都在发生这变化，并且

非常不均，理论上讲只有水体流动速度足够快足够充分才能使溶氧相

对均匀。 

 

 

 

【如何补充】：普通土塘养殖模式基本是死水很少更换，溶氧的补

充全靠水体自然补充和增氧机进行补充。自然补充有氧气的方式： 1. 

靠水中的绿色植物和藻类的光合作用。2.靠增氧机，打水花增大水与



空气的接触面积，加快氧气进入水的速度。 3.靠空气通过水面逐渐

渗透。 

 

第一名：植物水藻光合作用补充氧气，速度最快，量最大。 

第二名：增氧机补充氧气，速度一般，量一般。 

第三名：水面自然渗透补充氧气，速度最慢，量最小。 

 

【如何消耗】：普通土塘水体天然具有大量的生物，包括鱼类、软

体动物、植物、藻类、细菌、轮虫等等，所有“活物”都需要消耗氧

气。（这里补充一下，植物藻类等能够进行光合作用的生物，在有太

阳的时候进行光合作用，产生大量的氧气，此时可以补充水体中的氧

气，这也是白天水体高氧的原因。反过来，当没有太阳的时候光合作

用停止，植物的呼吸作用开始，也和其他生物一样开始消耗氧气。） 



 

【土塘白天溶氧如何分布？】 

 白天土塘水体中的溶氧大体上是按照如下图分布的，因为水生植

物和藻类的光合作用产生氧气，所以水体的总体含氧量比较高。 

 含植物和藻类越多的水体白天溶氧越高 

 阳光越好光合作用越强烈溶氧越高 

 靠近水体表面的地方阳光充分溶氧很高 

 植物藻类密集的地方溶氧更高 

由于水流不够充分，靠近水底淤泥附近由于阳光不多微生物含量

大，靠近水底的水层溶氧是最低的。 

阳光充分且含藻量大的塘，溶氧到达 15-20mg 都是很常见的，但

是到水底 3-5mg 也是很常见。 



      

【土塘夜间溶氧如何分布？】 

 夜间土塘是个非常可怕的环境，由于没有阳光所有水生植物藻类

等的光合作用全部停止，也开始消耗氧气维持生存。此时水体中所有

的植物动物微生物等“活物”都在消耗氧气，从太阳下山那时刻起，

水中的氧气会被快速的消耗殆尽。水中氧气的来源仅剩下水面渗透和

增氧机工作。水中的氧气分配实际上是如下图中，水面和增氧机周围

一定区域存在一定量氧气，其他地方氧气都是极低的，越深的地方越

低甚至几乎是 0。 

 越深的地方氧气越少，甚至几乎为 0 

 越远离增氧机地方氧气越低，甚至几乎为 0 

 越没有水流动的地方氧气越少 

 越阴天或台风越低 

 越肥的水（就是含大量藻类和微生物的水）越低 

增氧机开启后，水花造成的水流包含一定的氧气，随这水流向远

处慢慢流动氧气逐渐耗尽。水体中含氧高的区域大概如下图，就是薄



层水面和增氧机周围。此刻鱼类集中在这个区域活动。所以测氧一定

要在增氧机附近 3-6m 的距离最佳，测氧深度 30cm-40cm 最佳，此区

域是普通非底息鱼类分布的区域。通常凌晨时刻远离增氧机的区域，

大概是 3mg-0mg 左右，深的地方大概 1mg-0mg 左右，增氧机周围和水

面附近大概 4-2mg 左右。 

 

 

【测量位置的影响】 

 由于鱼塘中溶氧分布极不均匀，不同的测量位置会有不同的测量

曲线。下图是一个典型的溶氧曲线，白天溶氧高波动大，夜晚溶氧低

波动小。但是不同位置测得数值有区别，A 位置测量得到左边曲线，

B位置测量得到右边曲线。 

A位置明显测量值更低甚至接近 0，因为此位置没有任何氧气补充

条件，增氧机水流几乎影响不到此处，大量的微生物在周围急剧消耗

着氧气。 



B 位置更加靠近增氧机，更加靠近水面，更加靠近鱼群。由于增氧

机的作用，溶氧没有那么低并且有一定水流进行氧气补充，测量值更

能反映此时鱼群所处的位置的实际情况。 

 

 



【数据处理的影响】 

 对于大多数普通用户为了改善用户体验平台侧绘制曲线的时候，

可以对数据进行平均处理，经过处理的数据更具观测宏观条件的意

义。上图中经过处理的数据结果如下图。如果测点少可以对数据曲

线进行圆滑处理，处理算法很多例如滤波算法、指数平滑算法等。 

 

 

其他问题： 

【水体中氧气分布是否均匀？】 

水体中氧气不均，非常不均，极其不均匀。水体中各处的氧气都是补

充与消耗的动态平衡的。产生氧气的主要力量植物水藻等分布很不均，

消耗氧气的主体各种生物、微生物、植物动物等分布也不均匀，水体

流动情况不同，甚至温度也不同。所有这些原因都会导致水体中溶氧

极其不均匀，不同的测氧位置会测得不同的氧含量和不同的溶氧曲线。 

【白天氧气为什么那么高？】 

白天有太阳，水生植物和藻类光合作用产生大量的氧气直接溶解在水

中。导致水氧气高，甚至高于空气中的氧气含量。尤其是含藻类多的



水体，白天到达 10mg 的氧也是非常正常的。此类水体到了夜间，没

有阳光的时候情况正好反过来，由于大量的水藻也是要呼吸消耗氧气

的，会导致水体氧含量变得非常低。白天阳光越好的时候溶氧越高，

阴天的时候就没有那么高。 

【白天数据为什么波动大晚上波动小？】 

土塘水环境非常复杂，水体有没有那么大很多因素都会导致局部溶氧

的突然变化。例如水泵水车增氧机开启、鱼群游过导致底层低氧水混

入上层、云彩飘过导致阳光突然减弱光合作用减弱、降雨导致水体温

度突然下降、喂饲料导致鱼群突然集中、风把大量悬浮产氧的水藻吹

向下风方向集中等等因素都会导致溶氧的波动。晚上由于环境相对稳

定，人的活动停止了、光合作用停止了、鱼群集中到增氧机附近并且

活动减少、没有太阳当然也不会受云遮挡的影响，氧的补充主要靠增

氧机的稳定工作和水体自然消耗，所以相对溶氧波动变小了。 

【晚上数据为什么低？为什么有时候几乎是 0？】 

养殖后期水会变得比较“肥”，会中包含大量的藻类和微生物，夜晚

藻类和微生物消耗氧气的量远大于鱼群。当太阳下山后，植物和藻类

的光合作用完全停止，不再产生氧气反而开始消耗氧气，水体中的氧

气快速下降（基本上 2-4 个小时即可消耗殆尽）。此时水体中的氧气

主要靠增氧机来补充，增氧机周围维持着一定区域有氧气的，远离此

区域几乎是没有氧气。此时的鱼群（中层表层鱼）主要集中在增氧机

周围和水的表层。如果传感器放置的位置远离增氧机并且比较深就会

测量到非常低的溶氧值，这个情况是正常的并且真实的，但是此时鱼



并不活动在这个区域。此情况需要调整测量位置到增氧机附近（即鱼

群夜间活动的区域）可以相对真实的反映鱼群周围的溶氧状态。 

【氧这么低为啥我的鱼没事？】 

因为鱼不在测氧的位置活动，鱼群夜间主要集中在增氧机周围一定区

域和水表层。所以在增氧机附近测氧就不会那么低，也会相对真实的

反映鱼群感受到的溶氧状态。 

【哪个位置测量最好？】 

饲养中层表层鱼类的鱼塘测氧，需要在增氧机一定范围内进行测量。

通常在增氧机 3-5m 的位置，测量深度 30cm-40cm 为宜。这个位置比

较真实的反映鱼群感受到的溶氧状态。 

【如何根据溶氧控制增氧机开关？】 

根据氧气控制开关增氧气需要在如上合理位置进行测量，因为增氧机

的增氧范围有限，不同的增氧机区别也非常大，如果测量位置距离增

氧机太远控制效果不佳，甚至无法合理控制。因为控制溶氧有滞后特

性，可以通过策略来进一步优化控制，例如测量溶氧到达 4mg 以后不

要立刻关闭增氧机，继续增氧 30 分钟，关闭增氧机，溶氧到达 2mg

以后持续 15 分钟再开启增样机等。当然这个控制策略有待需要根据

用户的理解来进一步优化。 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 


